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Abrege pour EP0370230 

A brake pressure control valve for a hydraulic system and methods for mounting same are proposed, 
which control valve is inserted into the hydraulic circuit, essentially comprising piston (9) and springs (12 
16), a housing (3, 4) accommodating the piston (9), and a valve means (7), whose operating point for 
regulating a defined hydraulic pressure is determined by a stop (10) of the prestressed spring (12) in the 
housing (3, 4), the stop (10) of the spring (12) being adjustable through at least one adjusting hole (11) ii 
the housing (3, 4) of the brake pressure control valve by an adjusting tool to be introduced from outside 
with a defined pressure. Hitherto employed brake pressure control valves have the disadvantage that an 
adjustment can only be performed in the disassembled condition, resulting in a time-consuming and 
materially wasteful selection process of toleranced components particularly during final assembly at the 
manufacturer's, with a limited accuracy of control on the part of the brake pressure control valve. A 
rational and, at the same time, precise adjustment of the operating point is possible by the introduction o 
a special adjusting tool into the adjusting hole of the screwed-together brake pressure control valve. 
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© Bremskraftregler fUr hydraulische Bremsanlagen sowie Verfahren zu seiner Montage. 
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© Es wird ein Bremskraftregler fur eine hydrauli- 
sche Bremsanlage sowie Verfahren zu seiner Monta- 
ge vorgeschlagen, der in den Druckmittelkreis einge- 
fugt ist, im wesentlichen Bestehend aus Kolben (9) 
und Federn (12, ,16), einem den Kolben (9) aufneh- 
rnenden Gehause (3, 4) und einem Ventilmittel (7), 
dessen Schaltpunkt zur Regulierung eines definier- 
ten hydraulischen Druckes durch einen Anschlag 
(10) der vorgespannten Feder (12) im Gehause (3, 4) 
festgelegt ist, wobei durch mindetens eine Justier- 
bohrung (11) im Gehause (3, 4) des Bremskraftre- 
glers der Anschlag (10) der Feder (12) durch ein von 
auflen mit einer definierten Druckkraft einzufuhren- 
des Einstellwerkzeug justierbar ist. 

Bisher verwendete Bemskraftregler haben den 
Nachteil, daG eine Einjustierung nur im zerlegten 
Zustand vorgenommen werden kann, was insbeson- 
dere bei der herstellerseitigen Endmontage ein Zeit- 
und Materialaufwendiges Auswahlverfahren von tole- 
ranzbehafteten Einzelteilen mit einer eingeschrank- 
ten Regelgenauigkeit, des Bresmkraftrgelers zur Fol- 
ge hat. Durch das EinfCihren eines speziellen Ein- 
stellwerkzeuges in die Justierbohrung des ver- 
schraubten Bremskraftreglers ist eine rationelle und 
gleichzeitig geriaue Einjustierung des Schaltpunktes 
rnoglich. 
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Bremskraftregler fUr hydraulische Bremsanlagen sowie Verfahren zu seiner Montage 


Bremskraftregler fur hydraulische Bremsanla- 
gen sowie Verfahren zu seiner Montage, der in den 
Druckmittelkreis eingefugt ist, im wesentlichen be- 
stehend aus Kolben und Federn, einem den Kolben 
aufnehmenden Gehause und einem Ventilmittel, 
dessen Schaltpunkt zur Regulierung eines definer- 
ten hydrauiischen Druckes durch einen Anschlag 
der vorgespannten Feder im Gehause festgelegt 
ist. 

Ein derartiger Bremskraftregler ist aus der Pa- 
tentanmeldung P 29 26 499.1-21 bekannt. Bei die- 
sem Bremskraftregler ist im Hohlraum des Gehau- 
ses ein Stufenkolben mit einem Sprengring verse- 
hen, an dem sich ein Windungsende der Feder 
abstutzt. Das zweite Windungsende der Feder be- 
ruhrt eine Hulse, die in das Gehause eingefugt ist 
und den Schaft an einem Ende des Stufenkolbens 
radial fuhrt, so da/3 durch die Federvorspannkraft 
eine definierte Stellung des Stufenkolbens zustan- 
de kommt Um unabhangig von Fertigungstoleran- 
zen des Gehauses und den der Federwindungsen- 
den zugewandten Kontaktgliedern eine vorge- 
schriebene Federvorspannkraft zu gewahrleisten, 
ist zwischen der inneren Gehausekante und der 
federberuhrenden Huise eine kalebrierte Distanz- 
hulse eingefugt. 

Hierbei ist es als sehr nachteilig anzusehen, 
dafl eine exakte Einjustierung des Bremskraftre- 
glers nur im zerlegten Zustand vorgenommen wer- 
den kann, was insbesondere bei der herstellerseiti- 
gen Endmontage ein Zeit- und Materialaufwendiges 
Auswahlverfahren von toleranzbehafteten Einzeltei- 
len mit einer eingeschrankten Regelgenauigkeit 
des Bremskraftreglers zur Folge hat. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er- 
findung, einen Bremskraftregler der eingangs ge- 
nannten Gattung dahingehend zu verbessern, dafl 
unter Umgehung der vorgenannten Nachteile eine 
wesentliche Vereinfachung des exakten Justiervor- 
ganges unter dem Gesichtspunkt der Kostensen- 
kung und Erhohung der Einstellgenauigkeit wah- 
rend der produktiosseitigen Montage zu ermogli- 
chen. 

Zur Losung der gesteliten Aufgabe sieht die 
Erfindung vor, da/3 durch mindestens eine Justier- 
bohrung im Gehause des Bremskraftreglers der 
Anschlag der Feder durch einen von aufien mit 
einer definierten Druckkraft einzufuhrendes Einstell- 
werkzeug justierbar ist. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungs- 
gegenstandes sieht vor, da/3 mehrere, vorzugswei- 
se drei gleichmafiig uber den Umfang des Gehau- 
ses verteilte koaxiale Bohrungen im Gehause des 
Bremskraftreglers vorgesehen sind, in denen Stifte 
eines Einstellwerkzeuges mit einer vorgegebenen 


Kraft gegen den Anschlag der Feder drucken, so 
da/3 nach genauer Einjustierung des Anschlages 
das Gehause von au/ten an drei Stellen ange- 
staucht, bzw. gequetscht wird. 

5 Unter Berucksichtigung des vorgenannten Ge- 

sichtspunktes sieht die weitere Ausbildung der Er- 
findung vor, die anzuquetschenden Stellen uber 
den Umfang der zweiten Gehause halfte in glei- 
chen Abstanden beispielsweise dreieckformig bei 

10 drei Quetschstellen zu gestalten, so dafl sich plane 
Schlusselflachen zum Aufsetzen eines entspre- 
chenden Spezialschlussels ergeben. Die zugeord- 
nete erste Gehausehalfte ist derartig auszubilden, 
dai3 am Gehauseumfang mindestens zwei parallel 

75 gegenuberliegende plane Schlusselflachen ein 
Festhalten und Verschrauben der beiden Gehau- 
sehaiften ermoglichen. Hierbei ist es als vorteilhaft 
anzusehen. da/3 durch die Erfordernis zur Verwen- 
dung eines Spezialschlussels ein spaterer unbefug- 

20 ter Eingriff in den Regler stark erschwert ist. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des Er- 
findungsgegenstandes sieht vor, die Lagerringe zur 
Fuhrung des Kolbens aus porosem Sintermetall 
herzustellen, und mit einem geeigneten Dauer- 

25 schmiermittel zu versehen, wodurch eine hohe 
Funktionszuverlassigkeit im Langzeitbetrieb des 
Bremskraftreglers zu erwarten ist. 

Ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Figur 1 dargestellt und wird im folgenden naher 

30 beschrieben. 

Es zeigt Fig. 1 einen Langsschnitt des Brems- 
kraftreglers, bestehend aus den zwei in Langsrich- 
tung miteinander verschraubten Gehauseteilen 3 
und 4, wobei die au/tere Stirnflache des Gehause- 

35 teiles 3 eine Bohrung mit einer kegelformigen Ver- 
jungung und einem Innengewinde zum Anschlu/3 
einer Druckmittelleitung eines Radzylinders auf- 
weist, wahrend das dem Gehauseteil 3 abgewandte 
Schaftende des Gehauseteiles 4 mit einer Zulauf- 

40 bohrung und einem Au/Jengewinde zum AnschluC 
einer Druckmittelzufuhrleitung versehen ist. Zum 
Schutz gegen Schmutz- und Fremdkorperablage- 
rungen im Inneren des Bremskraftreglers sind je- 
weiis am Ende der kegelformigen Verjungung in 

45 den Druckmittelbohrungen der Gehauseteile 3, 4 
im kleinsten Querschnitt Filter 21, 20 eingefugt, so 
da/3 bei Druckmitteleinsteuerung das Druckmittel 
durch den Filter 21 und uber den mittels Ventilfe- 
der 16 auf das Kugellement 7 gepreflten Ventilan- 

so schlag 20 in die offenen Bohrung 13 des Kolbens 9 
gelangt, sowie diesen Hohlraum druckbehaftet 
durchstromt, bis infoige des ansteigenden Druckes 
am Ausgang des Gehauseteiles 3 eine Diffenrenz- 
druckkraft den Kolben 9 an das Kugelelement 7 
verschiebt, und den Zulauf zur Bohrung 13 ver- 
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schliett. Dabei ist der in der Zulaufleitung des 
Radzylinders eingesteuerte Druck von den druck- 
beaufschlagten Differenzflachen des Stufenkolbens, 
von dem eingesteuerten Pedaidruck und der Vor- 
spannkraft der Feder 12 auf dem Federteller 17 
abhangig. Der in die Bohrung 13 des Koibens 9 
eingefugte Stoflel 8 ist in axialer Richtung frei 
beweglich und halt mit seinem dem Kugelelement 
7 zugewandten Ende der Zulauf zur Bohrung 13 in 
der Ruhestellung des Koibens 9 geoffnet, wahrend 
im Regelzustand die wrrkende Differenzdruckkraft 
am Kolben 9 diesen bis zur abdichtenden Anlage 
an das Kugelelement 7 verschiebt. Das dem Kugel- 
element 7 abgewandte Ende des Stofiels 8 stutzt 
sich auf den scheibenformigen Korper 14 ab, der 
den Filter 22 aufnimmt. Die radiale Fuhrung des 
Koibens 9 bei gleichzeitig freier axialer Beweglich- 
keit erfotgt durch die verstemmte Festigung der 
zwei Lagerringe 1, 2 in den beiden Gehauseteilen 
3. 4 in einem definierten axialen Abstand, wobei 
zur Verminderung der Lagerreibung die Lagerringe 
1, 2 aus porosem Sintermetall gefertigt und mit 
einem Dauerschmiermittel versehen sind. In den 
beiden Gehauseteilen 3 und 4 sind Hohlraume 18, 
19 eingefrast, die in Richtung zu den beiden an- 
grenzenden Lagerringen 1, 2 kegel formig geoffnet 
sind, und die beiden Dichtelemente 5, 6 mit qua- 
dratischem Profilquerschnitt aufnehmen. Diese 
Dichtelemente 5,6 sind vor2ugsweise aus rohr- 
stuckartigem Gummivulkanisaten geschnitten und 
weisen bei geringen Herstellkosten eine hohe Mafi- 
haltigkeit auf. Nach Einschieben der Dichtelemente 
5, 6 in die kegelformig geoffneten Hohlraume 18, 
19 und Verstemmen der eingesetzten Lagerringe 1, 
2 ist eine einwandfrei Abdichtung der Lagerringe 1, 
2 gegenuber der Druckmittelseite gewahrleistet. 
Begunstigt durch die Anfasung der Stirnflachen 
des Koibens 9 la/St sich der Kolben in das Gehau- 
seteil 3 einschieben, wobei sich der Federteller 17 
nach Oberschieben uber den Kolbenschaft an einer 
abgesetzten Kante des Stufenkolbens anlegt, um 
das eine Windungsende der Feder 9 aufzunehmen. 
Das entgegengesetzte Windungsende der Feder 9 
stutzt sich an den im Gehauseteil 4 verstemmten 
Anschlag 10 ab, wobei das Gehauseteil 4 von drei 
in gleichem Abstand uber dem Umfang verteilte 
Justierbohrungen 11 koaxial durchdrungen ist, so 
da/3 der Anschlag 10 durch ein von auflen in die 
Justierbohrungen 11 einzufuhrendes Spezialwerk- 
zeug einstellbar ist. Nach dem Uberstulpen und 
Verrasten der Schutzkappe 15 in eine umlaufende, 
nutformige Einformung an der Mantelau/tenflache 
des Gehauseteiles 4 sind die Justierbohungen 11 
von au/ten gegen das Eindringen von Schmutz und 
Feuchtigkeit verschlossen. 


Bezugszeichenliste: 


1 Lagerring 

2 Lagerring 

3 Gehauseteil 

4 Gehauseteil 

5 5 Dichtelement 

6 Dichtelement 

7 Kugelelement 

8 Sto/tel 

9 Kolben v 
70 10 Anschlag 

11 Justierbohrung 

12 Feder 

13 Bohrung 

14 Korper 

75 15 Schutzkappe 

16 Ventilfeder 

17 Federteller 

18 Hohlraum 

19 Hohlraum 

20 20 Ventilanschlag 

21 Filter 

22 Filter 

23 Innengewindeanschlu/J 

24 Au/tengewindeanschlu/3 

25 

Ansprtiche 

1. Bremskraftregler fur hydraulische Bremsan- 
30 lagen, sowie Verfahren zu seiner Montage, der in 

den Druckmittelkreis eingefugt ist, im wesentlichen 
bestehend aus Kolben und Federn, einem den Kol- 
ben aufnehmenden Gehause und einem Ventilmit- 
tel, dessen Schaltpunkt zur Regulierung eines defi- 

35 nierten hydraulischen Druckes durch einen An- 
schlag der vorgespannten Feder im Gehause fest- 
gelegt ist, dadurch gekennzeichnet, da/3 durch 
mindestens eine Justieroffnung (11) im Gehause 
des Bremskraftreglers der Anschlag (10) der Feder 

40 (12) durch ein von au/Jen mit einer definierten 
Druckkraft einzufuhrendes Einstellwerkzeug justier- 
bar ist. 

2. Bremskraftregler nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dafl zur Fixierung des Anschla- 

4$ ges (10) durch au/tere Krafteinwirkung auf die Man- 
telflache des Gehauses eine form- und kraftschlus- 
sige Arretierung des Anschlages (10), vorzugswei- 
se eine Verstemmung des Gehauses, vorgesehen 
ist. 

so 3. Brernskraftregler nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 zwei Lagerringe (1 
und 2) in einem definierten axialen Abstand zur 
Langsachse des Koibens (9) im Gehause des 
Bremskraftreglers befestigt sind und den Kolben 

55 (9) radial fuh ren, wobei zwischen den Lagerringen 
(1 und 2) und dem Gehause angeordnete Dichtele- 
mente (5 und 6) den Kolben (9) an seiner Mantel- 
flache abdichtend umfassen. 
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4. Bremskraftregler nach Anspruch 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 der Kolben (9) als 
Stufenkolben ausgebildet ist und eine zentralsym- 
metrische Bohrung (13) zur Aufnahme eines Sto- 
flels (8) aufweist. 5 

5. Bremskraftregler nach Anspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das Gehause des 
Bremskraftreglers aus zwei Gehauseteilen (3 und 
4) besteht, wobei das zweite Gehauseteil (4) die 
koaxial duchdringende Justieroffnung (11) bzw. io 
Bohrungen aufweist, die mittels einer Schutzkappe 

(15) von au/ten verschlossen ist. 

6. Bremskraftregler nach Anspruch 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 der Sto/tel (8) an 
einer Endflache von einem Ventilmittel vorzugswei- 75 
se einem federbelasteten Kugelelement (7) kontak- 

tiert ist und am entgegengesetzten Ende des Sto- 
Bels (8) einen in dem Gehauseteil (3) befestigten 
scheibenformigen Korper (14) beruhrt. 

7. Bremskraftregler nach Anspruch 1 bis 6, 20 
dadurch gekennzeichnet, da/3 ein Hohlraum des 
Gehauses in Langsrichtung des Bremskraftreglers . 
eine Feder (12) aufnimmt, die sich mit ihren Win- 
dungsenden am Anschlag (10) und an einem Fed- 
erteller (17) abstutzt, wobei der Federteller (17) von 25 
einer abge setzten Kante des Stufenkolbens axial 
gefuhrt ist und der Federteller (17) bei entspannter 
Federiange die dem Hohlraum zugewandte innere 
Stirnflache des ersten Gehauseteiles (3) nahezu 
berGhrt 30 

8. Bremskraftregler nach Anspruch 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die beiden Gehau- 
seteile (3 und 4) im inneren kegelformig angefaste 
Sitzringe (16) zur Aufnahme der Dichteiemente (5 

und 6) aufweisen, wobei das Profil der eingefugten 35 
Dichteiemente (5 und 6) einen vorzugsweise qua- 
dratischen Querschnitt besitzen. 

9. Verfahren zur Montage eines Bremskraftre- 
glers, insbesondere nach einem der vorhergehen- 

den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da/3 aq 
nach dem Einfugen des Kolbens (9) mit dem die 
Feder (12) aufnehmenden Federteller (17) und dem 
Anschlag (10) in die durch Dichteiemente (5 und 6) 
begrenzenden Lagerringe (1 und 2) und Einfugen 
in das aus zwei Gehauseteilen (3 und 4) gebildeten 45 
Gehause sowie Verschiie/ten der beiden Gehause- 
teile (3 und 4) mit den darin befindlichen Filter und 
Ventilmittel, ein von au/ten koaxial in die Justieroff- 
nung (11) des Gehauseteiles (4) einzufuhrendes 
Einstellwerkzeug den Anschlag (10) mit definierter 50 
Druckkraft belastet, wonach der Anschlag (10) 
durch au/tere radiale Krafteinwirkung auf das Ge- 
hauseteil (4) kraft- und formschlussig arretiert ist 
und eine Schutzkappe die Justierbohrung (11) nach 
-dem Herausziehen des Einstellwerkzeuges ver- 55 
schlieOt. 
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